4. Dokumentacja projektu

4.1. Opis systemu

Opisane w niniejszej pracy elementy implementacyjne, po polaczeniu z modutami modelu danych
oraz optymalizacji, tworza w pelni funkcjonalng aplikacje InterLight, wspieraja projektowanie oSwietle-

nia wewnetrznego dla zadanej sceny i dostepnych Zrodet Swiatla.

4.1.1. Profil uzytkownika

Przewidziany jest jeden, domyslny profil uzytkownika. Osoby korzystajace z aplikacji powinny si¢

cechowag:

— umiejgtnoscia obstugi komputera, w tym typowych programéw, w stopniu co najmniej lekko za-

awansowanym,

— podstawowa wiedzg dziedzinowa w zakresie projektowania oS§wietlenia wewngtrznego.

4.1.2. Srodowisko uzytkowania

Program bedzie wykorzystywany do projektowania o§wietlenia wewngtrznego i poréwnywania ze
soba mozliwych wariantéw rozwiazania. Uzytkowany bedzie w warunkach domowych lub biurowych

na komputerach osobistych (Personal Computer — PC), przez osoby zainteresowane tym zagadnieniem.

4.2. Analiza funkcjonalna

4.2.1. Wymagania funkcjonalne
Kluczowe funkcjonalnosci, ktére powinna zapewnia¢ aplikacja to:
a) graficzne stworzenie sceny w postaci rzutu z géry, poprzez:

— podanie identyfikatora projektu oraz wymiaréw obszaru roboczego,
— narysowanie przy pomocy myszki Scian pokoju, z mozliwoscig wyréwnania ich do katéw pro-
stych lub rozciagnigciu na maksymalny wymiar obszaru roboczego, oraz okreslenie jego wyso-

kosci,
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20 4.2. Analiza funkcjonalna

— dodanie obiektéw: prostopadtoscianéw oraz walcow eliptycznych i edycje ich przy pomocy

myszki lub panelu sterujacego,

— dodanie punktéw S$wietlnych (miejsc w ktérych potencjalnie moga by¢ umieszczone Zrédta

Swiatta), pojedynczo lub poprzez zdefiniowanie siatki takich punktéw;

b) edycje takze poprzez bezposrednia manipulacj¢ scena w formacie JSON, dostarczanego przez modut

modelu danych;

¢) wybranie z listy opraw o$wietleniowych (definiowanych przez dane fotometryczne z pliku w formacie

IES, opisanego w sekcji 4.6.7) tych, ktére maja by¢ brane pod uwage przez modutl optymalizacji;
d) dodawanie do listy nowej oprawy przez wskazanie zewnetrznego pliku IES;
e) mozliwo$¢ uzyskania prostej pomocy w programie na temat jego obstugi;
f) mozliwo$¢ zapisu lub wczytania projektu sceny w dowolnym momencie dziatania programu;

g) po wprowadzeniu danych wejSciowych, uruchomienie analizy modutu optymalizacji, ktérej wyni-
kiem jest lista proponowanych rozwiazan, z mozliwoscia sortowania ich pod wzgledem wskaZnikéw

ekonomicznych oraz wizualizacji:

— przy pomocy biblioteki Radiance,

— W programie, przez oznaczenie obszaréw niedo§wietlonych, powodujacych niespetnianie norm.

4.2.2. Wymagania niefunkcjonalne

Interfejs uzytkownika powinien spetnia nastgpujace wymagania, opisane szczegétowo w podroz-
dziale 3.1:

sp6jnose,

podziat na obszary,

ergonomia,

intuicyjnos¢,

responsywnos¢,
— niezawodnos$¢ i szybkos¢ dziatania.

Wymagania programowe i sprzgtowe dotyczace uruchomienia i korzystania z aplikacji InterLight

obejmuja:

— komputer klasy PC,

J. Czajkowski Budowa interfejsu dla biblioteki Radiance do projektowania oswietlenia wewnetrznego
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InterLight
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O Uruchomienie optymalizadji
A h ‘—«e;q:end»
A T -
hY

<<extands> Sortowanie wariantow

!

A
\
Wizu alizacja wariantu
Wyswietlenie pomocy

Rysunek 4.1: Diagram przypadkéw uzycia

Uzytkownik

— system operacyjny Windows lub GNU/Linux (dziatanie na systemie OS X jest mozliwe po dodaniu

do aplikacji wersji Radiance skompilowanej dla tego systemu, co nie byto przedmiotem pracy),

— §rodowisko Java JRE w wersji 8 update 40 lub nowsze;.

Ze wzgledu na pracg modutu optymalizacji, zaleca si¢ posiadanie minimum 1 GB pamigci RAM

oraz procesora klasy Pentium 4 lub nowszej.

4.2.3. Przypadki uzycia

Diagram przypadkéw uzycia, obejmujacy funkcjonalnosci z podrozdziatu 4.2.1, znajduje si¢ na ry-
sunku 4.1.

4.3. Architektura programu

Program zrealizowano w postaci samodzielnej aplikacji klienckiej, ze wzgledu na srodowisko uzyt-
kowania, opisane w podrozdziale 4.1.2 oraz brak koniecznoSci pozyskiwania dodatkowych danych
z sieci. Decyzja ta wiaze si¢ z koniecznoScig dostarczenia uzytkownikowi peilnej aplikacji wraz z bi-
bliotekami i strukturg folder6w oraz wykonywania wszelkich obliczeli na jego komputerze, co moze
oznaczaé znaczne obcigzenie i diugi czas oczekiwania w przypadku duzej sceny lub wielu mozliwych
7rédet Swiatla.

Aplikacja sktada si¢ z powiazanych ze sobg moduléw, stanowiacych finalnie jeden plik wykony-
walny. W trakcie dziatania, program korzysta z dodatkowej struktury folderéw w swoim katalogu Zré-

dlowym w celu zapisywania projektéw i odczytywania Zrédet §wiatta w formie plikéw IES.
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Interlight — architektura

Scena JSON

Moduf modelu SCEHYJ

Wspalny
model danych

Modut optymalizac]q

Rysunek 4.2: Zarys architektury InterLight

Kontroler Madel

Widok

Rysunek 4.3: Wzorzec MVC

Pogladowy schemat przedstawiajacy zarys architektury InterLight znajduje si¢ na rysunku 4.2. Czg-

$ci implementowane w niniejszej pracy zostaly oznaczone kolorem niebieskim.

4.4. Wzorzec MVC

Jako podstawowy wzorzec architektoniczny dla programu wybrano Model-Widok-Kontroler (MVC,
Model-View-Controller), przedstawiony na rysunku 4.3. Jest on jednym z najpopularniejszych wzorcéw
dla aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika, na jego bazie funkcjonuje JavaFX, bedaca podstawa

architektury GUI. Sktada si¢ z nastgpujacych warstw:
— model - reprezentacja problemu po stronie aplikacji w postaci klas oraz dostgp do nich;
— widok - wyswietlanie danych modelu w interfejsie graficznym:;

— kontroler - obstuga akcji uzytkownika, zmiana stanu modelu, od§wiezanie widoku.

4.5. Diagram klas

Diagram klas zostat przedstawiony na rysunku 4.4.
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CommandProvider
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+getCommand(String command)
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-SceneModel sceneModel
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map (AbstractSceneObject obij)
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Rysunek 4.4: Diagram klas InterLight

-AbstractSceneObject scene0Object
-double height

+updatePosition(double, double)

-ChartCanvas chartCanvas
+LuminouslntensityPolarDiagram(|
esProfile iesProfile)

+Canvas getChart()

J. Czajkowski
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4.5.1. Odpowiedzialnosci
MainApp - giéwna klasa aplikacji, uruchamia okno programu.
MainController — obstuguje zdarzenia graficznego interfejsu uzytkownika.
GuiHelper — klasa obstugujaca komponenty graficznego interfejsu uzytkownika.

InterfaceMapper — klasa mapujaca obiekty sceny na wsp6lny model danych, bedacy warstwa

polaczeniowq z pozostatymi modutami.
IesParser — parser pozyskujacy dane z tekstowych plikow IES.
RadianceExecutor — wykonuje polecenia biblioteki Radiance.

CommandProvider — dostarcza petnych $ciezek do plikow wykonywalnych i zasobéw dla danego

miejsca uruchomienia programu.
AbstractPropertiesPanel — panel wiasciwosci aktualnie wybranego obiektu sceny.

LuminousIntensityDiagram — dostarcza komponent wys$wietlajacy wykres krzywych rozsytu

Swiatlosci dla aktualnie wybranego Zrddta §wiatla.

4.6. Technologie i narzedzia

4.6.1. Java

Gtowny jezyk, w ktérym zaimplementowano niniejsza pracg to Java firmy Oracle w wersji 8. Jest to
obiektowy jezyk programowania, jeden z najpopularniejszych na §wiecie [13], powstaty w nieistniejace;j
juz firmie Sun Microsystems w 1995 roku. Kod Zrédtowy kompilowany jest do kodu bajtowego, urucha-
mianego na maszynie wirtualnej Java (JVM - Java Virtual Machine). Skladnia i stowa kluczowe bazuja
gléwnie na jezyku C++.

Najwazniejsze cechy jezyka Java to: automatyczne zarzadzanie dynamicznie przydzielong pamigcia
(garbage collection), wielowatkowos¢, niezaleznos¢ od platformy i bezpieczenstwo.

Do stworzenia programu bgdacego tematem pracy wybrano jezyk Java gléwnie ze wzgledu na wie-
loletnie do§wiadczenie praktyczne autora, duza dostgpno$¢ dodatkowych bibliotek i mozliwos¢€ pracy na
dowolnym systemie operacyjnym. Sa to aspekty znacznie utatwiajace pracg programistyczng, co pozwala
na skupienie si¢ na architekturze i funkcjonalnosci aplikacji.

Jezyk Java udostgpniany jest na licencji GNU GPL.

4.6.2. JavaFX

W celu zbudowania graficznego interfejsu uzytkownika zastosowano technologi¢ JavaFX. Jest to

aktualnie wiodaca technologia do tworzenia graficznych interfejséw uzytkownika, w tym RIA (Rich
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Internet Application), w pakiecie JDK (Java Development Kit). Zastapita w tym wzgledzie mniej funk-
cjonalna, starszq bibliotekg Swing.

Poczatkowo, JavaFX byla wydawana jako osobny pakiet, a jej gléwnym komponentem byt skryp-
towy jezyk deklaratywny JavaFX Script, wcze$niej znany pod nazwa F3 (Form Follows Function), kom-
pilowany do kodu bajtowego Java. Jego sktadnia byta mocno odmienna od znanego, chociazby z biblio-
teki Swing, wolania metod w celu konstrukcji obiektéw i zmiany ich wlasciwosci.

Od wersji 2.0, wydanej w 2011 roku, zrezygnowano z dodatkowego jezyka skryptowego i zadecy-
dowano, ze calg logike implementowac bedzie si¢ za pomoca Java, a interfejs w deklaratywnym jezyku
FXML, bazujacym na XML.

Graficzny interfejs aplikacji w tej technologii sktada si¢ z nastgpujacych elementéw:
— pliku FXML, opisujacego strukture i komponenty,
— kontrolera w jezyku Java, definiujacego zachowania i akcje komponentow,

— opcjonalnego pliku CSS (Cascading Style Sheet), okreSlajacego szczegdtowy wyglad komponen-

tow, jesli ma by¢ inny niz domyslny.

Do tworzenia aplikacji wykorzystano tez program JavaFX Scene Builder, pomocnicze narzgdzie do
tworzenia plikéw FXML za pomoca metody WYSIWYG (What You See Is What You Get), utatwiajace

ustalanie potozenia komponentow.

4.6.3. Apache Maven

Narzgdziem do automatyzacji budowy aplikacji Java byt Maven, produkt fundacji Apache, wywo-
dzacy si¢ z projektu Jakarta.

Umozliwia zarzadzanie cyklem zycia projektu, wspiera architekture modutows i zarzadza zewnetrz-
nymi zalezno$ciami z centralnego repozytorium. Twoércy kieruja si¢ strategia Convention Over Confi-
guration, czyli minimalizacja niezbednej konfiguracji na rzecz ogdlnie przyjetej konwencji. Centralnym
punktem modutu dla Maven jest POM (Project Object Model), plik XML, zawierajacy konfiguracje.
Rozszerzalnos$¢ o wtyczki (plug-in) zapewnia wsparcie dla wielu réznych zastosowan i technologii.

Maven, jak inne projekty fundacji Apache, rozpowszechniany jest na otwartej licencji Apache Li-

cense.

4.6.4. Git

Systemem kontroli wersji dla projektu InterLight byt Git. Zostal stworzony w 2005 roku przez Linusa
Torvaldsa do rozwoju jadra Linuksa.

Jest to system rozproszony, gdzie nacisk zostat potozony na szybkos$¢ dziatania. Posiada wszystkie
typowe funkcjonalnosci systeméw kontroli wersji: ochrona przed btgdami w repozytorium, obstuga ga-
tezi oraz faczenie zmian. Git jest, obok SVN, najczesciej uzywanym narzedziem tego typu, wykorzystuja

go znane projekty, takie jak GNOME, GIMP, Ruby on Rails czy jQuery.
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System Git jest udostgpniany na licencji GNU GPL.

4.6.5. Eclipse IDE

Kod aplikacji napisano przy pomocy programu Eclipse IDE, rozwijanego przez Fundacje Eclipse,
zatozong przez IBM w 2004 roku.

Eclipse to framework do tworzenia rozbudowanych aplikacji, rozszerzalnych za pomoca wtyczek.
Najpopularniejsza jego implementacja jest wtasnie zintegrowane §rodowisko programistyczne dla jezyka
Java. Posiada wszystkie standardowe funkcje dla takiego typu programu, podobnie jak konkurencyjne,
popularne Srodowiska NetBeans i intelliJ IDEA. Wybdr podyktowany byt jedynie przyzwyczajeniem
i osobistg preferencja.

Udostepniany jest na licencji otwartego oprogramowania EPL (Eclipse Public License).

4.6.6. Radiance

Radiance [14] to pakiet programéw w jezyku C do analizy i wizualizacji o§wietlenia, rozwijany przez
laboratorium w Berkeley (Lawrence Berkeley National Laboratory).

Pozwala migdzy innymi wyliczy¢ natgzenie oSwietlenia w okreslonych punktach dla zadanej w pliku
tekstowym sceny, a takze wizualizowac ja. Jednym z giéwnych celéw InterLight jest wykorzystanie
wilasnie tych funkcjonalnosci.

Radiance wykorzystuje ulepszong i zmodyfikowana wersj¢ algorytmu $ledzenia promieni, opisanego
w podrozdziale 2.2.

Pakiet rozpowszechniany jest na zasadach wilasnej licencji (The Radiance Software License), darmo-

wej 1 otwartej, wymagajacej jedynie podania informacji o twoércach i tresci licencji.

4.6.7. IES

IES [15] jest formatem plikéw tekstowych zaproponowanym przez organizacj¢ IESNA (Illuminating
Engineering Society of North America) do opisu danych fotometrycznych, czyli natezenia §wiatta w po-
szczegdlnych punktach siatki w ksztalcie sfery oraz geometrii dystrybucji Swiatla na zewnatrz oprawy
o$wietleniowej (bryta fotometryczna).

Takie dane maja znaczaca przewage nad standardowymi Zrédtami Swiatta w programach do projek-
towania i grafiki 3D, gdyz nie ma tam miejsca na znieksztatcenia spowodowane na przyktad szklem
zaréwki, czy powtoka refleksyjna stosowang czesto w zaréwkach halogenowych.

Plik IES ma rozszerzenie *.ies i zawiera sekcj¢ metadanych, definicj¢ podstawowych parametréw
Zrédta oraz macierz wartosci natgzenia Swiatta. Producenci profesjonalnego wyposazenia o§wietlenio-
wego udostgpniaja takie pliki dla swoich produktow.

W aplikacji InterLight za ich pomoca definiuje si¢, dostgpne dla modutu optymalizacji, Zrédta swia-

tta, ze wzgledu wsparcia obstugi tego formatu przez pakiet Radiance.
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Listing 4.1: Fragment InterLight Maven (parent)

1 <project ...>

2 <groupId>pl.edu.agh.kis</groupId>

3 <artifactId>interlight</artifactId>

4 <version>1.0.0</version>

5 <packaging>pom</packaging>

6 <name>InterLight</name>

7

8 <modules>

9 <module>../interlight-common-datamodel</module>
10 <module>../interlight-model</module>

11 <module>../interlight-radiance</module>

12 <module>../interlight-opt</module>

13 <module>../interlight-interface</module>
14 </modules>

15

16 <dependencies>

17

18 </dependencies>

19 </project>

4.6.8. JFreeChart

JFreeChart to rozwijana od 2000 roku biblioteka do rysowania wykreséw w aplikacjach Java, od
niedawna zapewniajaca tez pelne wsparcie dla JavaFX. Wykorzystano jg do wyswietlania krzywych
rozsylu §wiattosci.

Udostgpniania jest na licencji LGPL.

4.7. Implementacja

4.7.1. Moduly Maven

Architektura projektéw Maven zostala potaczona wspdlnym rodzicem (parent), ktéry nie zawiera
implementacji, a jedynie plik POM, ze wspSlnymi zewnetrznymi zalezno$ciami oraz wyszczegdlnionymi
modutami aplikacji, jak na listingu 4.1.

Wykonujac cele cyklu zycia projektu Maven, mozna budowac wszystkie moduty i cata aplikacje

jednocze$nie. W niniejszej pracy zaimplementowano:

— interlight-interface — gtéwny modut zawierajacy graficzny interfejs uzytkownika i konfiguracje

budowania pliku wykonywalnego,

— interlight-common-datamodel — wspdlne dla wsztstkich projektéw klasy modelu danych,
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Listing 4.2: MainApp.java

1 public class MainApp extends Application ({

3 public static void main(String[] args) throws Exception {

4 launch (args) ;

5 }

6

7 public void start (Stage stage) throws Exception {

8 Locale.setDefault (Locale.US);

9 FXMLLoader loader = new FXMLLoader () ;

10 loader.setLocation (getClass () .getResource ("/fxml/main.fxml")) ;
11 Parent rootNode = (Parent) loader.load(getClass () .getResourceAsStream (
12 "/fxml/main.fxml"));

13 Scene scene = new Scene (rootNode) ;

14 scene.getStylesheets () .add ("/styles/style.css");

15 stage.setTitle ("InterLight");

16 stage.setScene (scene) ;

17 stage.show () ;

— interlight-radiance — modut umozliwiajacy wykonywanie programéw pakietu Radiance przez

moduly interfejsu i optymalizacji.

4.7.2. Gléwna klasa InterLight

MainApp jest gléwna klasa projektu. Jej metoda main uruchamia si¢ przy starcie pliku
wykonywalnego. W przypadku aplikacji JavaFX rozszerza klase Application z pakietu
javafx.application i implementuje jej metode start, ktéra taduje interfejs JavaFX i taduje

odpowiedni arkusz stylow CSS.

Implementacj¢ klasy gtéwnej InterLight przedstawiono na listingu 4.2.

4.7.3. Budowanie aplikacji

Budowaniem pliku wykonywalnego aplikacji w technologii JavaFX mozna zarzadza¢ przy pomocy
wtyczki javafx-maven-plugin do narzgdzia Apache Maven. Listing 4.3 przedstawia fragment
pliku POM dla modutu interfejsu z jej konfiguracja, na ktéra skladaja sig: wskazanie gtéwnej klasy
w parametrze mainClass oraz miejsca w cyklu zycia projektu Maven, w ktérym budowanie ma sig¢

odby¢ (phase, goal).
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Listing 4.3: Fragment POM modutu interfejsu

1 <plugin>

2 <groupId>com.zenjava</groupIld>

3 <artifactId>javafx-maven-plugin</artifactId>
4 <version>8.1.2</version>

5 <configuration>

6 <mainClass>pl.edu.agh.kis.interlight.fx.MainApp</mainClass>
7 </configuration>

8 <executions>

9 <execution>

10 <goals>

11 <goal>jar</goal>

12 </goals>

13 <phase>install</phase>

14 </execution>

15 </executions>

16 </plugin>

4.7.4. Architektura JavaFX

Zgodnie z opisem w sekcji 4.6.2, podstawowa strukture aplikacji w technologii JavaFX stanowia plik
FXML oraz klasa kontrolera.
Plik FXML sktada si¢, w ogélnym przypadku, kolejno z:

— deklaracji (nagtéwka) pliku XML,
— importéw pakietéw, analogicznie jak w kodzie jezyka Java,
— drzewiastej struktury komponentéw okreslajacej uktad.

Kazdy komponent graficznego interfejsu uzytkownika jest osobnym znacznikiem XML. Jego atry-
buty moga okresla¢ wyglad, potozenie, domyslne wartosci p6l, identyfikator JavaFX i nazwe metody
nastuchujacej w kontrolerze.

Fragment pliku main. fxml na listingu 4.4 pokazuje przyktadowy element interfejsu w InterLight:
pole tekstowe TextField, posiadajace parametry: identyfikator £x : 1d (do identyfikacji w kontrole-
rze) oraz potozenie w komponencie nadrzgdnym GridPane. Wszystko znajduje si¢ w gtéwnym (root)
elemencie VBox, ktéry poza rozmiarem, posiada wymagane atrybuty: xmlns: fx okreSlajacy prze-
strzefl nazw JavaFX oraz fx:controller specyfikujacy klas¢ kontrolera (pelna nazwa pakietowa).

Klasa kontroleraMainController, pisana w jezyku Java, stuzy do obstugi zdarzen, dodatkowych
ustawien komponentéw i zmiany widokow interfejsu. Odnoszenie si¢ do elementéw pliku FXML, sta-
nowiacych komponenty GUI, odbywa si¢ za pomocg ich identyfikatoréw i adnotacji @FXML. Fragment
pliku kontrolera, przedstawiajacy obstuge opisanego wczesniej przyktadowego komponentu, pokazano

na listingu 4.5. Laczac pole tekstowe z pliku FXML za pomoca adnotacji z polem projectName,
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Listing 4.4: Fragment main.fxml

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

3 <?import javafx.scene.image.x?>

4 <?import javafx.scene.text.*?>

5 <?import javafx.geometry.=x?>

6 <?import javafx.scene.control.x?>
7 <?import java.lang.x*?>

8 <?import javafx.scene.layout.=*?>

10 <VBox prefHeight="700.0" xmlns="http://javafx.com/Jjavafx/8.0.40"

11 xmlns: fx="http://javafx.com/fxml/1"

12 fx:controller="pl.edu.agh.kis.interlight.fx.MainController">
13 <children>

14

15 <GridPane hgap="10.0" maxHeight="200.0" maxWidth="200.0" vgap="10.0">
16

17 <TextField fx:id="projectName" GridPane.columnIndex="1"

18 GridPane.rowIndex="1" />

19

20 </GridPane>

21

2 </children>

23 </VBox>
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Listing 4.5: Fragment MainController.java

1 public class MainController {

3 QFXML

4 private TextField projectName;

5

6 QFXML

7 private void initialize() {

8 projectName.setText (guiHelper.createNewProjectName () ) ;

mozna z niego korzysta¢ w typowy dla jezyka Java sposob. W linii 8. pokazane jest ustawie-
nie wartosci pola tekstowego metoda projectName.setText (). Oznaczona adnotacja metoda

initialize () jest standardowo wotana przez JavaFX przy inicjalizowaniu interfejsu.

4.7.5. Graficzny interfejs uzytkownika

W wigkszej czgéci graficzny interfejs uzytkownika zostat wykonany za pomoca podstawowych kom-
ponentéw JavaFX. Aby jednak zapewnic spelnianie wszystkich wymagan z podrozdziatu 4.2.2, zaim-
plementowano kilka niestandardowych rozwiazan. Przedstawiono je na listingu 4.6 na przyktadzie pola

okreslajacego szerokos¢ sceny. Analogicznie zaimplementowano obstuge pola okreslajacego jej dlugosé.

Zdecydowano si¢ na staty rozmiar okna programu, w zwiazku z tym wymiary sceny, za ktére od-
powiedzialna jest para pdl tekstowych, powinny by¢ zachowane w ustalonej proporcji. Dodano wigc
obstuge zdarzenia zmiany szerokoSci, aby automatycznie modyfikowato dtugos¢, za pomoca dodania

ChangeListener i implementujac metodg changed.

Druga wazna funkcjonalnoscia jest walidacja wszystkich edytowalnych p6l w responsywny sposéb,
co osiagnigto réwniez przez wyzej wspomniane zdarzenie. Przy kazdej zmianie wartosci pola teksto-
wego, rzutuje si¢ ja na liczbe, na przyklad przy pomocy metody Double.parseDouble (). W przy-
padku wystapienia wyjatku NumberFormatException, na komponencie ustawiana jest pseudoklasa

error dla arkuszu stylow CSS.

4.7.6. Uruchamianie Radiance

Uruchamianie pakietu Radiance w module interlight-radiance realizowane jest przy pomocy dwéch
klas.
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Listing 4.6: Obsluga pola szerokosci sceny

1 QFXML

2 private TextField sceneWidth;
3 @FXML

4 private TextField scenelength;
5 QFXML

6 private Button btnNewScene;

7

8 Q@FXML

9 private void initialize() {

10 sceneWidth.textProperty () .addListener (new ChangelListener<String> () {

11 @Override

12 public void changed (ObservableValue<? extends String> observable,

13 String oldValue, String newValue) {

14 sceneWidth.pseudoClassStateChanged (guiHelper.getErrorClass (), false);
15 btnNewScene.setDisable (false);

16 try {

17 Double value = Double.parseDouble (newValue);

18 scenelength.setText (String.valueOf (value

19 * GuiHelper.CANVAS_HEIGHT / GuiHelper.CANVAS_WIDTH)) ;
20 } catch (NumberFormatException nfe) {

21 sceneWidth.pseudoClassStateChanged (guiHelper.getErrorClass(),
2 true);

23 btnNewScene.setDisable (true) ;

24 }

25 }

26 P i

27}
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Listing 4.7: Rozpoznawanie systemu operacyjnego

I private String createSystemDir () {

2 String osName = System.getProperty ("os.name").toLowerCase();
3 if (osName.contains ("win")) {

4 return "win";

5 } else if (osName.contains ("linux")) {

6 if (System.getProperty ("os.arch").contains ("64")) {

7 return "linux64";

8 } else {

9 return "linux32";

10 }

11 } else {

12 throw new UnsupportedOperationException ("Unsupported 0OS");

Klasa CommandProvider dostarcza pelnych $ciezek do polecen Radiance, ktére r6znig si¢ w za-
leznosci od systemu operacyjnego, gdyz Radiance zostat dotaczony w formie skompilowanych plikéw
wykonywalnych w jezyku C. Rozpoznawanie systemu odbywa si¢ poprzez odczytywanie wlasciwosci

systemowych z klasy java.lang.System, co zaprezentowano na listingu 4.7.

Programy pakietu Radiance s3 wykonywane przez klas¢ RadianceExecutor. W znacznej
wigkszosci sa to aplikacje pracujace w Srodowisku konsoli. Ich uruchamianie umozliwia klasa

java.lang.ProcessBuilder, ktéra przyjmuje listg¢ parametrow.

Przyklad na listingu 4.8 to metoda createResultLuminance, uruchamiajaca prosty program
do konwersji rekordéw z pliku tekstowego do innego pliku. Potrzebne jest wigc przekierowanie standar-

dowego wejScia i wyjscia na Sciezki bedace argumentami metody, jak w liniach 91 10.

4.7.7. Wykres krzywych rozsylu Swiattosci

Tworzenie wykresow krzywych rozsylu §wiattosci jest mozliwe dzigki danym z plikéw fotometrycz-
nych IES. Ich parsowaniem zajmuje si¢ klasa TesParser przy pomocy java.util.Scanner, ktéra

tworzy obiekt TesParser, zawierajacy miedzy innymi wartoSci luminancji.

Wykres uzyskiwany jest dzigki bibliotece JFreeChart. Od najnowszej wersji 1.0.19 dostarcza kom-
ponentéw typu JavaFX, gotowych do dodania do graficznego interfejsu uzytkownika, jak na przy-
ktad ChartCanvas. Calo$¢ zaprezentowana jest na listingu 4.9. Najpierw tworzone sa serie da-
nych oraz obiekt renderujacy, ktéry definiuje dla nich sposoby wySwietlania. Nastgpnie inicjowany jest
ChartCanvas za pomocg standardowego diagramu polarnego JFreeChart, uzyskanego dzigki imple-

mentacji wzorca projektowego fabryki (factory).
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Listing 4.8: Uruchamianie programu pakietu Radiance

1 public Path createResultLuminance (Path destination, Path rgb) throws IOException ({

2 List<String> commands = new ArrayList<String>();

3 commands .add (commandProvider.createCommand (RadianceExecutor.COMMAND_RCALC) ) ;
4 commands.add ("-e") ;

5 commands.add ("$1=51; $2=52;$3=53;54=47.4x$4+120%x$5+11.6%x$6") ;

6 ProcessBuilder builder = new ProcessBuilder (commands) ;

7 builder.directory (new File (commandProvider.getCommandsPath()));

8 builder.redirectErrorStream(true) ;

9 builder.redirectInput (rgb.toFile());

10 builder.redirectOutput (destination.toFile());

11 Process process = builder.start();

12 try {
13 process.waitFor () ;
14 } catch (InterruptedException e) {
15 e.printStackTrace () ;
16 }
17 return destination;
18}
4.7.8. Integracja

Integracje migdzy komponentami zrealizowano przez wywotywanie metod API przy wykorzystaniu
obiektéw wspdlnego modelu danych.

Modut interfejsu posiada klasg InterfaceMapper, zawierajaca statyczne metody potrafiace prze-
ksztatca¢ obiekty ze wsp6lnego modelu danych do modelu graficznego interfejsu uzytkownika i odwrot-

nie. Przykiad dla klas zawierajacych ogélne dane sceny i projektu przedstawiono na listingu 4.10.

4.8. Uzytkowanie aplikacji

4.8.1. Dostarczenie

Aplikacja InterLight dostarczana jest w postaci wykonywalnego pliku JAR oraz wymaganej, dodat-

kowe;j struktury folderéw:
— lib — zawierajacy biblioteki, moduly, zaleznoSci zewnetrzne,
— res — katalog na pliki IES, wraz z kilkoma przyktadowymi,
— projects — katalog na zapisane projekty, wraz z przyktadem.

Program uruchamia si¢ plikiem wykonywalnym interlight-interface-1.0.0-jfx.jar lub z poziomu konsoli

poleceniem java —jar interlight-interface-1.0.0-jfx.jar.
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20

21

22

23

24

Listing 4.9: Tworzenie wykresu krzywych rozsylu swiatlosci

XYSeriesCollection data = new XYSeriesCollection();
for (int 1 = 0; i < iesProfile.getHorizontalAngles () .length; i++) {
if (iesProfile.getHorizontalAngles () [i] % 90 == 0) {
XYSeries series = new XYSeries("Series " + 1i);
for (int j = 0; j < iesProfile.getVerticalAngles() .length; j++) {
series.add (iesProfile.getVerticalAngles () [J],
iesProfile.getLumenValues () [1][J]);

}

data.addSeries (series);

}

DefaultPolarItemRenderer renderer = new DefaultPolarItemRenderer();

renderer.setSeriesShape (0, new Rectangle(l, 1), false);
renderer.setSeriesShape (1, new Rectangle(l, 1), false);
renderer.setSeriesShape (2, new Rectangle(l, 1), false);
renderer.setSeriesShape (3, new Rectangle(l, 1), false);

final JFreeChart chart = ChartFactory.createPolarChart (null, data, false,
false, false);

((PolarPlot) chart.getPlot()) .setRenderer (renderer);

chart.setBackgroundPaint (new java.awt.Color (244, 244, 244));

ChartCanvas chartCanvas = new ChartCanvas (chart) {

public void chartChanged (ChartChangeEvent event) {}
}i

Listing 4.10: Transformacja obiektéw

public static IScene map (SceneModel scene) {
return new IScene (scene.getName (), scene.getSceneWidthM(),

scene.getSceneLengthM()) ;

public static SceneModel unmap (IScene iScene) {
SceneModel scene = new SceneModel () ;
scene.setName (iScene.getName ()) ;
scene.setSceneWidthM (iScene.getWidth ()) ;
scene.setScenelengthM (iScene.getLength());

return scene;
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4.8.2. Obstuga

Prace z programem rozpoczyna mozliwo$¢ stworzenia nowego projektu, przez podanie jego nazwy
i wymiaréw obszaru roboczego, ktére automatycznie zachowuja stosunek 3:5 lub tez otwarcia wczesniej
zapisanego (rysunek 4.5).

Nastepnie przechodzi si¢ do gtéwnego ekranu programu, zawierajacego obszar roboczy — widoku
sceny w rzucie z gory. Po lewej stronie znajduje si¢ panel kontrolny typu ,,akordeon”, ktérego zaktadki
oznaczaja kolejne kategorie elementéw projektu. Wybdr nastepuje przez kliknigcie nagléwka. Gdy wy-
brana jest dana zaktadka, tylko obiekty z nia zwiazane beda aktywne w obszarze roboczym.

Pierwsza zaktadka panelu kontrolnego jest pokdj. Sciany sa rysowane za pomoca myszki. Lewym
przyciskiem mozna dodaé kolejny punkt wielokata, a prawym usungé. Metodg ,,przeciagnij i upusé”
(drag and drop) przesuwa si¢ punkty w granicach obszaru roboczego. Dodatkowo w lewym panelu
dostgpne sa opcje stworzenia $cian pokoju na pelny dostgpny wymiar oraz wyrownywania kolejnych
dodawanych punktéw do katoéw prostych (rysunek 4.6).

Po przejsciu do drugiej zaktadki po lewej stronie mozna dodawaé obiekty: prostopadtoiciany oraz
walce eliptyczne (symbolizujace na przyklad stoty i szafy) za pomoca przyciskéw i przemieszczaé je
podobnie jak wczeSniejsze punkty lub tez edytowaé parametry aktualnie zaznaczonego bezpoSrednio
w panelu (rysunek 4.7).
na dwa sposoby, przy pomocy przyciskow: pojedynczy punkt (rysunek 4.8) lub zdefiniowana siatke
punktéw (rysunek 4.9). Edycje i przemieszczanie wykonuje si¢ podobnie jak obiekty z poprzedniego
kroku.

Ostatnia zaktadka panelu kontrolnego pozwala wybraé z listy te Zrodta Swiatta, ktére maja by¢ brane
pod uwage przy optymalizacji. Mozna tez doda¢ nowe za pomoca przycisku, wskazujac plik IES, ktory
zostanie skopiowany do struktury katalogéw programu. Po zaznaczeniu wys$wietlany jest po lewej stronie
podglad wykresu krzywych rozsytu §wiattosci (rysunek 4.10).

W dowolnym momencie mozna zapisaé caly projekt na dysku w folderze projects w formacie JSON,
przez wybranie opcji z paska menu File — Save lub przycisk Save w dolnym panelu.

Dzigki API modutu modelu danych, przy przy uzyciu przycisku Edit JSON, mozna bezposrednio
edytowac sceng w formacie JSON w nowym oknie (rysunek 4.11). Umozliwia ono zaréwno manipulacjg
w polu tekstowym, jak i walidacj¢ w sensie syntaktycznym (sktadniowym). Po prawej stronie wyswie-
tlany jest tez wzor poprawnego i kompletnego opisu.

Po wprowadzeniu wszystkich danych wejsSciowych, uruchamia si¢ modut optymalizacji za pomoca
przycisku Run optimalization. Jako wynik, zwracana jest lista potencjalnych rozwiagzan spetniajacych
normy, wraz ze wskaznikami ekonomicznymi i mozliwoscia sortowania po nich (rysunek 4.12). Za-
znaczenie propozycji wyswietla panel ze szczegétami rozwiazania, czyli jakie Zrédlo §wiatta umiescié
w ktérym punkcie oraz dwie mozliwosci wizualizacji: za pomoca Radiance (rysunek 4.13) lub prostego

oznaczenia stabo o§wietlonych obszaréw (rysunek 4.14).
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Rysunek 4.6: Rysowanie pokoju
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Rysunek 4.8: Dodawanie punktéw §wietlnych
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Rysunek 4.10: Wybér Zrédet Swiatta
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Rysunek 4.13: Wizualizacja Radiance
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Rysunek 4.14: Wizualizacja spetniania norm
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