JJProver

Autorzy: Jakub Czajkowski, Jakub Kosmider

Opis

JJProver to silnik wnioskujgcy dla logiki temporalnej metodg tablic semantycznych. Dla
podanej formuty logicznej dostajemy informacje czy jest ona tautologia (zdaniem zawsze
prawdziwym), czy tez nie.

Formuta wejsciowa jest poprawna wtedy i tylko wtedy, gdy:

1. kazdy operator dwuargumentowy jest otoczony nawiasem,

2. w jednym nawiasie moze by¢ wigcej niz jeden operator dwuargumentowy tylko w

przypadku, gdy wszystkie operatory dwuargumentowe w nawiasie sg koniunkcjami

lub alternatywami,

kazdy operator dwuargumentowy jest otoczony dwiema poprawnymi formutami,

4. przed kazda formuta moze by¢ dowolna ilo$¢ operatorow jednoargumentowych, ktore
nie sg oddzielone zadnym innym symbolem badz zmienna.

w

Algorytm

1. Zaprzeczenie wejsciowej formuty.

2. Krokowa dekompozycja formuty, az do postaci koniunkcyjno-alternatywnej.

3. Sprawdzenie gat¢zi drzewa (Sciezek od liscia do korzenia). Gataz jest domknieta, gdy
wystepuje w niej sprzecznos¢. Otwarta jest wtedy, gdy nie jest domknigta. Drzewo
otwarte (posiadajace otwartg galaz) oznacza, ze zdanie nie jest tautologia, a drzewo
domkniete (posiadajace wszystkie gatezie domknigte) oznacza, ze zdanie jest tautologia.

Funkcjonalnosci

Program posiada nastepujace funkcjonalnosci:

Sprawdzanie sktadni (wykrywanie btedow skanera) — m.in. wyszukiwanie
niejednoznacznych zapiséw, blednego uzycia operatorow lub nawiasow. Rezultat dziatania
skanera bedzie prezentowany zaznaczeniem poprawnej czesci formuty na zielono, a
niepoprawnej na czerwono, co pozwala czg¢sto natychmiastowo odnalez¢ btad,
Wilaczenie/wylaczenie czutosci na wielko$¢ znakow,

Mozliwos¢ zdefiniowania reprezentacji operatorow,

Informacje o drzewie: liczba weztow, liczba lisci, wysoko$¢ drzewa,

Wyswietlanie postepu przy pracy programu (szacunkowy % ukonczenia sprawdzania),
Petna 1 interaktywna wizualizacja drzewa formuty,

Zwijanie 1 rozwijanie drzewa dla dowolnego wezla,

Wilaczenie/wylaczenie automatycznego zwijania gatezi domknietych,
Wilaczenie/wylaczenie zaprzeczania korzenia,

Mozliwos$¢ wigczenia etykietowania weztow dwoma liczbami — indeksem globalnym oraz
indeksem wezta, z ktorego dany wezet powstat,

Eksport drzewa do trzech formatow: uniwersalnych GraphML i Pajek oraz do prostego
formatu tekstowego z we¢ztami w kolejnoSci pre-order,
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e Mozliwos¢ krokowego budowania drzewa (wizualizacja drzewa co podang przez
uzytkownika liczbg krokow),
e Oznaczanie weztow kolorami w celu zwigkszenia czytelno$ci:
e Zielony — domyslny kolor wezta,
e Turkusowy —aktualnie przetwarzany wezet (budowanie krokowe),
e Czerwony —wezly otwartej galezi.
e Mozliwos¢ zapisu i wezytania formuty z pliku tekstowego,
o Wybor sposréd dwoch opcji sprawdzania drzewa: po catkowitym zbudowaniu lub w
trakcie budowania drzewa,
e Wiaczenie/wylaczenie opcji przetwarzania wstepnego formuty, polegajacego na zamianie
formutly na posta¢ koniunkcyjno-alternatywng przed dekomponowaniem ,
e Automatyczny zapis wybranych ustawien dla przysztych uruchomien programu,
e Whbudowana pomoc w programie,
e Dwie wersje jezykowe: polska 1 angielska.

Obstuga programu

Okno programu sktada si¢ z trzech zaktadek. Na pierwszej z nich (,,Formuta”), nalezy podaé
formule, zmienne zdaniowe (po przecinku) oraz oznaczenia symboli w tabeli.

Formute mozna zapisa¢ do pliku lub wezytac z pliku:

Plik Jezyk Pomoc

Formuta m Ustawienia @ Drzewo ‘

Formuta:

[(a+((p==(a+q))1=r)) |
Skiadnia: (" _ @23 |1
Formuta poprawna . Zapisz formute —_—
Katalog: |ﬁ Komputer |'| I:‘ E
= Windows 7 (C:)
Zmienne zdaniowe g Dane (D)
[Pe @y ¥ | Stﬂcj.ﬂ dysk?w DVD RW (F:)
& Stacja dyskéw BD-ROM (G:)
Operatory

Operator Symbol

Lewy nawias
Prawy nawias
Alternatywa
Koniunkcja
Implikacja
RoOwnowaz nos ¢
Negacja

Zawsze (kwadrat)
Kiedys (romb)

Nazwa pliku | |

Typ pliku: |Plik tekstowy (*txt) |v|

Il
W

Zapisz formute | | Anuluj |

R IR N e
W

Output
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Druga zaktadka (,,Ustawienia”) zawiera wszelkie mozliwosci konfiguracyjne programu:

= % Formuta W Ustawienia ’/ @ Drzewo

Ustawienia

Krokowe budowanie drzewa: i tak

Sprawdzanie drzewa: ® po zbudowaniu
Zaprzeczanie formuty w korzeniu: ® tak
Przetwarzanie wstepne: ) wigczone
Automatycznie zwijanie drzewa: @ tak
Numerowanie wierzchotkow: @ tak

Czutosc na wielkoSc znakdw: @ tak

@ nie

) w trakcie budowania

) nie

® wytaczone

) nie

) nie

) nie

Po uruchomieniu analizy, ustawienia te, razem ze zdefiniowanymi operatorami i zmiennymi
zdaniowymi, zostang zapisane w pliku konfiguracyjnym *.cfg.

Po wprowadzeniu danych i wybraniu ustawien, nalezy klikna¢ przycisk ,,Go!” na pierwszej

zaktadce. W przypadku wykrycia btedow na poziomie skanera, zostaniemy o tym

poinformowani w polu tekstowym ponizej, oznaczonym ,,Output”, a pod formuta zostanie
pokazany btad tak, ze poprawna czg¢$¢ bedzie zaznaczona na zielono, a od miejsca btgdu
formuta bedzie czerwona, kursor ustawi si¢ rOwniez w miejscu btedu. Ponizej przyktadowa

sytuacja:

= % Formuta m Ustawienia ’/ @ Drzewo

Formuta:

[(a+iCp=>(Rha))=ri)

Sktadnia:
(g+(Cp==(aall=rl)

=) Zapisz formute

ﬁj Wezytaj formute

Zmienne zdaniowe
[p, @, r

|

Operatory _

b

Operator Symbol

Postep
GO!

Zakonczono

A

Lewy nawias
Prawy nawias
Alternatywa
Koniunkcja
Implikacja
ROwnowaz nos ¢
Negacja

Zawsze (kwadrat)
Kiedys (romb)

Il
W

IR N N e
W

Output

O

O

Btad! Migdzy kalejnymi dworma zmiennymi brakuje operatora dwuargumentowego. Tokenynr: 8, 9
nak numer: 9
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Jesli bledow nie bylo, program pokazuje aktualny etap analizy w panelu ,,Postep” na
pierwszej zaktadce. Po zakonczeniu, program automatycznie przechodzi do karty ,,Drzewo”,
gdzie prezentowany jest rezultat dzialania.

W panelu po prawej stronie widoczne sg:

Parametry drzewa (wysokos¢, liczba weztow i liczba lisci).

Wybor trybu ogladania drzewa — domyslny tryb ,,Przesuwanie” pozwala zmienia¢
ogladany obszar, przybliza¢ i oddala¢, tryb ,,Wybieranie” pozwala zaznacza¢ wezty,
zwija¢ i rozwija¢ wezty za pomoca przyciskow pod wyborem trybu oraz pokazuje
panel ,, Wybrany wezel” informujacy o formule w zaznaczonym wezle, oraz tryb
»Zwijanie”, w ktorym pojedyncze kliknigcie zwija lub rozwija kliknigty wezet.
Wykonanie podanej liczby kolejnych krokéw budowania drzewa.

Mozliwosc¢ eksportu drzewa w trzech formatach.

Panel ,,Wynik” pokazujacy rezultat dzialania programu — czy zdanie jest tautologia,
czy tez nie.

Ponizej przyktad zbudowanego w catosci drzewa, etykietowanego numerami:

- % Formuta m Ustawienia ( @ Drzewo ‘

[12,3]q

[Tr]

Drzewao

Liczha weztéw: 28

|, 1.3 @ e=tarayni=are=-a=ayn) Liczbalisck 8
Wysokosc: 15
2,11 g+{(p=>(a+a))'™))
\ Ustawienia
| ot s ]
| Rozwin | | Twin |

[6, 5 !(p==(q+a)) 7,8 r ko Kok

| Eksportuj drzewo

| 18,6l p CH(g+((p==(g+q)Fr))

|, 121,31 (p=>(a~a)i2p, 31 q Wy
Zdanie JEST tautologia

|, 19,65 la+q)

[10,9]:1q [22, 21r

\, [11.951q 3, 21]: (p==(g+q)) i

Wybrany wezet

AL (g+((p==(g+a)rii24, 23] Jb 5,23] (g+q)

Formuta:

[*a+((p=>(a+a)d=ri)
O

[13, 31 ((p==(a+q))*r) [27,25]: 426, 25]: q

[l

[4]

[»]
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Tu ponizej natomiast drzewo budowane krokowo, etykietowane formula — aktualnie

przetwarzany wezel jest zaznaczony na turkusowo:

ﬁ Formuta (E Ustawienia @ Drzewo ‘

[1, -1 Wg+{(p==(q+a)y n}==(q+({p==(a+q))*r}))

[2, 11 "(a+((p==(q+q})"r))

[4, 2] 1

21 ((p==(a+q))’r)

6, 5L Yp=#(Gkdi)

[B,6Lp [3 10 (a+((p==(a+a))r))

[9, B l{g+a)

[3, 1L (a+((p=={q+a))"r))

D]

Drzewo
Liczha wezidw: 10
Liczba lisci: 0

WysokoSc: 0

Ustawienia

| Rozwin | | Zwin |
[p Wykonaj kroki 1
Eksportuj drzewo

Wynik

W przypadku zwinigcia wezta etykietowany jest informacja o poddrzewie (,,Subtree”).
Ponizej przyktad zwinietego wezta (najbardziej wysunigty na prawo):

ﬁ Formuta ’/@ Ustawienia @ Drzewo ‘

[4,2]: g

[6, 51 '(p==(q+q))

[8.6Lp

9, 61 Y(g+a)

[10,9]:1g

TA4 AL e

[, I Wa+(p==(a+a)rri==(a+((p==(a+a))*r}))

[2, 11 Mg+{(p==(a+a)y'r)

==(g+a))'r)

Subtree

Drzewo
Licrha weziow: 28
Liczba lisci: 8

Wysokosc: 15

Ustawienia

e [aene[+] (0]
| Rozwin | | Zwin |
Wykonaj kroki

Eksportuj drzewo

Wynik

Zdanie JEST tautologia
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W przypadku, gdy podana formula nie jest tautologia (nie zostala znaleziona sprzeczno$¢ w
jednej z gatezi), oraz gdy wybrana zostata opcja automatycznego zwijania domknigtych
galezi, pierwsza napotkana otwarta galaz zaznaczana jest kolorem czerwonym i drzewo moze

wyglada¢ jak ponize;j:

Formuta @ Ustawienia @ Drzewo ‘

[4,2]:1g

[6, 51 Wr==(q+a)}

[8,6lr

19, 61 Y(g+a)

[10,9]:1g

[, 1 Wg+((p==(g+anNi==(a+((r==(a+q))"rh}

[2, 11 Ha+{{r==(q+a)}*r))

Yr==(q+ql)*r)

Subtree

Drzewo

Liczha weziow: 28

Liczba lisci: 8

WysokoSc: 15
Ustawienia

o pracswvan [+
| Rozwin | | Zwin |

Wykonaj kroki

Wynik

Zdanie MIE JEST tautologia
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